Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/EP04/053686 
International filing date: 23 December 2004 (23.12.2004) 



Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: EP 

Number: 04003631.1 

Filing date: 18 February 2004 (18.02.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 28 February 2005 (28.02.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 

compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 




Europaisches 
Patentamt 



PCT/EP20Q 4/ 0 53 886 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich eingereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Patentanmel- 
dung uberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n 



04003631. 1 



Der Prasident des Europaischen Patentamts; 
Im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de l'Office europeen des brevets 
p.o. 




R C van Dijk 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Anmel dung Nr: 

Application no.: 04003631.1 
Demande no: 



Anmel detag: 

Date of filing: 18.02.04 
Date de dSpot: 



Anmel der/Appl 1 cant( s)/Demandeur( s) : 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
80333 Miinchen 
ALLEMAGNE 



Bezelchnung der Erf 1 ndung/T1 tl e of the 1 nventl on/Tl tre de 1 1 Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrei bung. 
If no title 1s shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1qu£ se ref erer a la description.) 

Verfahren zur Kommunikation uber eine Mehrzahl von netzseitigen Sendeantennen 



In Anspruch genommene Prlorlat(en) / Pr1 or1 ty( 1 es) claimed /Pr1or1te(s) 

revend1qu6e(s) ^ 
Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/FHe no. /Pay s/Date/Numero de depot: 



Internationale Patentklasslf 1 katl on/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

H04Q7/22 



Am Anmel detag benannte Vertrag staa ten/Con tract 1 ng states designated at date of 
flHng/Etats contractants designees lors du depot: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HU IE IT LU MC NL 
PT RO SE SI SK TR LI 



04003631.1 
EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 



7001014 



2 



200402365 



Beschreibung 



EPO - Munich 
3 

f 8. Feb. 2004 



Verfahren zur Kommunikation iiber eine Mehrzahl von netzseiti- 
gen Sendeantennen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommunikation in ei- 
nem Funkkommunikationssystem nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. Weiterhin betrifft die Erfindung eine netzseitige 
Einrichtung und ein Compute rprogrammprodukt zur Durchfuhrung 
10 des Verf ahrens . 

In Funkkommunikationssystemen werden Nachrichten, wie bei- 
spielsweise Signal is ierungsnachricht en oder Nutzdatennach- 
richten mit Sprachinf ormationen, Bildinf ormation, Videoinfor- 

15 mat ion, SMS (Short Message Service) , MMS (Multimedia Messa- 
ging Service) oder anderen Daten, mit Hilfe von elektromagne- 
tischen Wellen iiber eine Funkschnittstelle zwischen sendender 
und empfangender Station ubertragen. Bei den Stationen kann 
es sich hierbei je nach konkreter Ausgestaltung des Funkkom- 

20 munikationssystems urn verschiedenartige teilnehmerseitige 

Funkstationen und netzseitige Funkeinrichtungen handeln. In 
einera Mobilfunkkommunikationssystem handelt es sich bei zu- 
mindest einem Teil der teilnehmerseitigen Funkstationen urn 
mobile Funkstationen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen 

25 Wellen erfolgt mit Tragerf requenzen, die in dem fur das je- 
weilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 

Mobil funkkommunikationssyst erne sind oftmals als zellulare 
Systeme z.B. nach dem Standard GSM (Global System for Mobile 
30 Communication) oder UMTS (Universal Mobile Telecommunications 
System) mit netzseitigen Einrichtungen wie z.B. Basisstatio- 
nen und Einrichtungen zur Kontrolle und Steuerung der Basis - 
stationen ausgebildet. 

35 Aufier diesen weitraumig organisierten (supralokalen) zellula- 
ren, hierarchischen Funknetzen gibt es auch drahtlose lokale 
Netze (WLANs, Wireless Local Area Networks) mit einem in der 
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Regel raumlich deutlich starker begrenzten Funkabdeckungsbe- 
reich. Die von den Funkzugangspunkten (AP : Access Point) der 
WLANs abgedeckten Zellen sind mit einem Durchmesser von bis 
zu einigen hundert Metern im Vergleich zu ublichen Mobilfunk- 
5 zellen klein. Beispiele verschiedener Standards fur WLANs 
sind HiperLAN, DECT, IEEE 802.11, Bluetooth und WATM . 

Wahrend in vielen Funkkommuni ka t i ons sy s t emen pro Zelle eine 
in der Regel zentral angeordnete netzseitige Antenne zur 

10 Versendung von Nachrichten an Fuhkstationen eingesetzt wird, 
ist es auch moglich, pro Funkzelle eine Mehrzahl von netzsei- 
tigen Antennen zu verwenden . Nachrichten fur Funkstationen 
konnen dann gleichzeitig fiber mehrere netzseitige Antennen 
abgestrahlt werden. Wird eine Nachricht an eine Funkstation 

15 tiber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen ausgestrahlt, so 
entsteht hierdurch u.U. storende Interferenz fur die Nach- 
richt eniibe r t r agung an andere sich in der Nahe bef indende 
Funkstationen. Daher ist es vorteilhaft, Nachrichten fur eine 
Funkstation nur liber eine begrenzte Anzahl von netzseitigen 

2 0 Antennen auszustrahlen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein effizientes 
Verfahren zur Kommunikation vorzustellen, bei dem eine Nach- 
richt iiber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen an eine 
25 Funkstation gesendet wird. Weiterhin sollen eine netzseitige 
Einrichtung und ein Computerprogrammprodukt fur eine netzsei- 
tige Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens vorgeschla- 
gen werden. 

3 0 Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch ein Ver- 

fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . Die Aufgabe 
hinsichtlich der netzseitigen Einrichtung und des Computer- 
programmprodukt es wird durch eine netzseitige Einrichtung und 
ein Computerprogrammprodukt mit den Merkmalen von nebengeord- 
35 neten Anspruchen gelost. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegens- 
tand von Unteranspriichen. 

Das Verfahren wird in einem Funkkommunikationssystem, welches 
5 netzseitige Einrichtungen und Funkstationen umfasst, ange- 

wandt. Eine Nachricht einer Funkstation wird von netzseitigen 
Antennen empfangen. Im Anschluss daran wird eine Nutzdaten- 
nachricht uber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen zu der 
Funkstation ubertragen. Erf indungsgemafi hangt die Zugehorig- 
10 keit von netzseitigen Antennen zu der Mehrzahl von netzseiti- 
gen Antennen davon ab, welche netzseitigen Antennen die Nach- 
richt der Funkstation empfangen haben. 

Bei den netzseitigen Einrichtungen des Funkkommunika t ionssys - 
15 terns kann es sich z.B. urn netzseitige Antennen, Einrichtungen 
zur Steuerung der Antennen und Einrichtungen zur Erstellung 
von zu sendenden und Verarbeitung von empfangenen Nachrichten 
handeln. Die Funkstationen konnen z.B. verschiedenartige , 
insbesondere mobile, Teilnehmerstationen umfassen. Mit Vorzug 

2 0 kann es sich bei dem Funkkommunikat ions system urn ein zellula- 

res System handeln, wobei jede Funkzelle eine oder mehrere 
netzseitige Antennen aufweist. Bei mehreren netzseitigen An- 
tennen pro Funkzelle sind alle netzseitigen Antennen der je- 
weiligen Funkzelle mit einer netzseitigen Einrichtung verbun- 
25 den, welche auszustrahlende Nachrichten an die netzseitigen 
Antennen ubermittelt. Netzseitige Antennen verschiedener 
Funkzellen erhaltene die von ihnen auszustrahlenden Nachrich- 
ten von verschiedenen netzseitigen Einrichtungen. 

3 0 Die Nachricht der Funkstation, aufgrund deren Empfang hin 

netzseitig entschieden werden kann, uber welche netzseitigen 
Antennen eine zukunftig zu versendende Nutzdatennachricht an 
die Funkstation zu senden ist, kann insbesondere eine Identi- 
f ikationsinf ormation der Funkstation umfassen. Nach der Aus- 
3 5 wertung, liber welche netzseitigen Antennen die Nachricht der 
Funkstation empfangen wurde, wird eine Nutzdatennachricht an 
die Funkstation uber eine Mehrzahl von Antennen gesendet. Die 
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Zusammensetzung der Mehrzahl an netzseitigen Antennen, d.h. 
die Frage, aus welchen netzseitigen Antennen die Mehrzahl der 
netzseitigen Antennen besteht, kann so festgelegt werden, 
dass alle diejenigen netzseitigen Antennen, welche die Nach- 
5 richt der Funkstation empfangen haben bzw. mit einem Mindest- 
empfangspegel empfangen haben, die Nutzdatennachricht an die 
Funkstation versenden. Es konnen aber neben dem Kriterium, 
welche netzseitigen Antennen die Nachricht der Funkstation 
empfangen haben, auch weitere Kriterien zur Festlegung der 
10 Mehrzahl der netzseitigen Antennen verwendet werden, wie z.B. 
eine Mindest- oder Hochstanzahl an zu verwendenden netzseiti- 
gen Antennen, eine Auslastung von netzseitigen Antennen 
und/oder eine geographische oder zellmaSige Vert ei lung bzw. 
Anordnung der netzseitigen Antennen. 



15 



Es ist vorteilhaft, wenn sich die netzseitigen Antennen der 
Mehrzahl an netzseitigen Antennen an unterschiedlichen Posi- 
tionen innerhalb des Funkkommunikat ions systems befinden, d.h. 
getrennt sind durch Distanzen, welche groS gegeniiber der zur 

20 Funkiibertragung verwendeten Wellenlange sind. In einem zellu- 
laren System z.B. konnen die netzseitigen Antennen einer Zel- 
le in etwa regelmaSig iiber die Zelle verteilt sind. Mit Vor- 
zug erfolgt die Versendung der Nutzdatennachricht an die 
Funkstation iiber die Mehrzahl von netzseitigen Antennen zeit- 

25 lich synchron oder zumindest annahernd synchron oder mit 

netzseitig festgelegten Zeitdif f erenzen zwischen der Versen- 
dung der Nutzdatennachricht fiber die einzelnen netzseitigen 
Antennen. 

30 In Weiterbildung der Erfindung handelt es sich bei der netz- 
seitig empfangenen Nachricht urn eine Signalisierungsnach- 
richt, welche von der Funkstation in regelmafiigen Zeitabstan- 
den gesendet wird. Der Inhalt der Nachricht kann hierbei bei 
jeder Versendung der gleiche sein, er kann sich aber auch von 

35 Versendung zu Versendung teilweise oder ganz unterscheiden. 
Ein Versendung in regelmafiigen Zeitabstanden bedeutet, dass 
die Funkstation zur Versendung der Nachricht nicht unbedingt 
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von einer netzseitigen Einrichtung aufgefordert werden muss. 
Die Signalisierungsnachricht kann insbesondere ausschlieSlich 
zum Zweck der Bestimmung der netzseitigen Antennen, iiber wel- 
che geeigneterweise die Versendung von Nachrichten an die 
5 Funkstation erfolgt, von der Funkstation versendet werden. 
Die Zeitabstande zwischen den einzelnen Versendungen der 
Nachricht konnen der Funkstation von einer netzseitigen Ein- 
richtung mitgeteilt werden, wobei eine Anpassung der Zeitab- 
stande an verschiedene Umstande, wie z.B. die Art des von der 
10 Funkstation in Abwartsrichtung in Anspruch genoramenen Diens- 
tes oder die aktuelle Auslastung von Funkressourcen, moglich 
ist . 

Einer anderen Weiterbildung der Erfindung gemaS wird eine 
15 erste Nachricht iiber mindestens eine netzseitige Antenne zu 
der Funkstation iibertragen, und bei der netzseitig empfange- 
nen Nachricht handelt es sich urn eine auf den Empfang der 
ersten Nachricht hin gesendeten Antwortnachricht . Vorteilhaf t 
ist es, wenn die erste Nachricht iiber eine Gruppe von netz- 
20 seitigen Antennen gesendet wird, wobei diese Gruppe die Mehr- 
zahl der netzseitigen Antennen, iiber welche spater die Nutz- 
datennachricht an die Funkstation gesendet wird, umf asst . Die 
erste Nachricht kann insbesondere eine Identif ikationsinf or- 
mation der Funkstation umfassen. 

25 

In Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei der ersten 
Nachricht urn eine Signalisierungsnachricht, welche die Funk- 
station auffordert, die Antwortnachricht zu senden. In diesem 
Fall wird die Funkstation explizit aufgefordert, die Nach- 

30 richt zu senden, welche dann netzseitig zur Auswahl von ge- 
eigneten netzseitigen Antennen zum Versenden von Nachrichten 
an die Funkstation verwendet werden kann. Insbesondere ist es 
moglich, dass die Signalisierungsnachricht ausschlieSlich zu 
dem Zweck der Anforderung der Antwortnachricht versendet 

3 5 wird. 
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Mit Vorzug wird die erste Nachricht in regelmaSigen ersten 
Zeitabstanden gesendet. Es ist auch moglich, dass die erste 
Nachricht vor der Versendung der Nutzdatennachricht an die 
Funkstation gesendet wird, unter der Bedingung, dass seit der 
5 letzten Versendung einer Nachricht des Typs der ersten Nach- 
richt ein bestimmter zweiter Zeitabstand verstrichen ist. 
Letztgenannte Ausgestaltung ermoglicht es, dann, wenn netz- 
seitig eine Nutzdatennachricht fur die Funkstation vorliegt, 
zu prufen, wann das letzte Mai bestimmt wurde , welche netz- 

10 seitigen Antennen zur Versendung zu verwenden sind. Ist diese 
letzte Bestimmung langer als der zweite Zeitabstand her, so 
kann eine erste Nachricht versendet werden, urn vor der 
Versendung der Nutzdatennachricht die geeigneten netzseitigen 
Antennen festzulegen. Auch die Kombination der regelmafiigen 

15 Versendung der ersten Nachricht mit einer Versendung der ers- 
ten Nachricht aus konkretem Anlass, d.h. mit der Uberprufung, 
ob die erste Nachricht vor einer Nut zdatennachri cht versendung 
gesendet werden soil, ist moglich. 

20 Einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung gemaS handelt 
es sich bei der ersten Nachricht urn eine Nachricht mit Nutz- 
daten und bei der Ant wort nachricht um eine Bestatigung des 
Empfangs der Nutzdaten durch die Funkstation, Somit kann eine 
in der Regel ohnehin stattf indende Empf angsbestatigung (ACK, 

25 Acknowledgement) der Funkstation netzseitig u.a. dazu verwen- 
det werden, geeignete netzseitige Antennen zur Versendung von 
weiteren Nachrichten an die Funkstation zu bestimmen. Die 
Verwendung von Bestatigungsnachrichten der Funkstation zur 
Bestimmung von geeigneten Antennen fur die Datenversendung in 

3 0 Abwartsrichtung ist insbesondere dann vorteilhaf t, wenn die 
Funkstation einen Dienst in Anspruch nimmt, bei welchem ihr 
eine Vielzahl von Nachrichten in Abwartsrichtung gesendet 
werden, oder auch bei welchem Nutzdaten ausschlieJSlich in Ab- 
wartsrichtung ubertragen werden, so z.B. fur den Fall, dass 

35 die Funkstation Daten aus dem Internet herunterladt . 
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Es ist moglich, dass die erste Nachricht uber alle netzseiti- 
gen Antennen einer oder mehrerer Funkzellen des Funkkommuni- 
kationssystems oder uber alle netzseitigen Antennen des Funk- 
kommunikationssystems gesendet wird. Die Entscheidung dar- 
5 uber, uber welche netzseitigen Antennen die erste Nachricht 
an die Funks tat ion gesendet wird, kann davon abhangig gemacht 
werden, wie genau die aktuelle Position der Funkstation im 
Funkkommunikat ions system bekannt ist. 

10 Weiterhin ist es moglich, dass die Mehrzahl von netzseitigen 
Antennen derselben Funkzelle des Funkkommunikationssystems 
angehoren, oder dass zumindest manche der netzseitigen Anten- 
nen der Mehrzahl von netzseitigen Antennen verschiedenen 
Funkzellen des Funkkommunikationssystems angehoren . Hierdurch 

15 konnen Handover - Vorgange zwischen verschiedenen Funkzellen 
vereinf acht werden . 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung umfasst 
die erste Nachricht Identif ikationsinf ormationen der jeweili- 

2 0 gen Funkzelle, uber deren netzseitige Antenne oder Antennen 

sie gesendet wird, und die Ant wort nachricht umfasst Identifi- 
kationsinf ormationen derjenigen Funkzelle oder Funkzellen, 
von deren netzseitigen Antenne oder Antennen die Funkstation 
die erste Nachricht empf angen hat . Wird die erste Nachricht 
25 uber netzseitige Antennen mehrerer Funkzellen ausgestrahlt , 

so tragt die erste Nachricht in diesen Funkzellen jeweils ei- 
ne unterschiedliche zellspezif ische Identif ikationsinf ormati- 
on. Empfangt die Funkstation die erste Nachricht lediglich 
uber netzseitige Antennen einer einzigen Funkzelle, so bein- 

3 0 haltet die Antwortnachricht Identif ikationsinf ormat ion nur 

von dieser Funkzelle. Empfangt die Funkstation die erste 
Nachricht hingegen uber netzseitige Antennen einer ersten und 
einer zweiten Funkzelle, so beinhaltet die Antwortnachricht 
Identif ikationsinf ormation von beiden Funkzellen. 

35 

Die erf indungsgemaiSe netzseitige Einrichtung weist auf : 
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Mittel zum Empfangen iiber netzseitige Antennen einer Nach- 
richt einer Funkstation oder zum Empfangen von Inf ormationen 
iiber den Empfang iiber netzseitige Antennen einer Nachricht 
einer Funkstation, 

Mittel zum Anordnen, dass eine Nutzdatennachricht iiber eine 
Mehrzahl von netzseitigen Antennen an die Funkstation gesen- 
det wird, und 

Mittel zum Bestimmen der Zugehorigkeit von netzseitigen An- 
tennen zu der Mehrzahl von netzseitigen Antennen in Abhangig- 
keit davon, welche netzseitigen Antennen die Nachricht der 
Funkstation empfangen haben. 

Die in der erf indungsgemalSen netzseitigen Einrichtung vorhan- 
denen Mittel konnen insbesondere durch ein Compute rprogramm - 
produkt realisiert werden. Unter einem Computerprogrammpro- 
dukt wird im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ne- 
ben dem eigent lichen Compute rprogramm (mit seinem iiber das 
normale physikalische Zusammenspiel zwischen Programm und Re- 
cheneinheit hinausgehenden technischen Effekt) insbesondere 
ein Aufzeichnungstrager fur das Compute rprogramm, eine Datei- 
sammlung, eine konf igurierte Recheneinheit , aber auch bei- 
spielsweise eine Speichervorrichtung oder ein Server, auf der 
bzw. dem zum Computerprogramm gehorende Dateien gespeichert 
sind, verstanden. 

Die erfindungsgemaJSe netzseitige Einrichtung und auch das er- 
f indungsgemaSe Computerprogrammprodukt eignen sich insbeson- 
dere zur Durchfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens, wobei 
dies auch auf die Ausgestaltungen und Weiterbildungen zu- 
trifft. Hierzu konnen sie weitere geeignete Mittel aufweisen. 
Die erf indungsgemafie netzseitige Einrichtung kann auch durch 
eine Mehrzahl an miteinander verbundenen netzseitigen Ein- 
richtungen realisiert werden, welche die jeweiligen Mittel 
aufweisen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Dabei zeigen: 
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Figur 1: einen Ausschnitt aus einera Funkkommunikationssys- 

tem, 

5 Figur 2: ein erstes Ablauf diagramm eines erf indungsgemaSen 

Verf ahrens , 

Figur 3: ein zweites Ablauf diagramm eines erf indungsgemafien 

Verf ahrens, 
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Figur 4: schematisch den Aufbau einer erf indungsgemaSen 

netzseitigen Steuereinrichtung . 

In Figur 1 sind zwei durch Wolken veranschaulichte Funkzellen 

15 FZ1 und FZ2 eines Funkkommunikat ions systems dargestellt .• In 
der ersten Funkzelle FZ1 befinden sich verteilt die drei 
netzseitigen Antennen ANT-A, ANT-B und ANT-C, welche mit der 
ersten Steuereinrichtung APS1 (APS: Antenna Processing Stati- 
on) verbunden sind. Wahrend die Antennen ANT-A, ANT-B und 

20 ANT-C fur den Empfang und die Versendung von Nachrichten von 
bzw. zu Funkstationen, wie z.B. der Mobilstation MS, zustan- 
dig sind, findet jegliche Verarbeitung von Funksignalen in 
der Steuereinrichtung APS1 statt . Entsprechendes gilt fur die 
zweite Funkzelle FZ2 , in welcher die beiden netzseitigen An- 

25 tennen ANT-D und ANT-E mit der zwei ten Steuereinrichtung APS2 
verbunden sind. Die beiden Steuereinrichtungen APS1 und APS2 
sind, gegebenenfalls fiber weitere Einrichtungen, miteinander 
verbunden. Weitere Funkzellen, Inf rastruktureinrichtungen und 
teilnehmerseitige Funkstationen sind der Ubersichtlichkeit 

30 halber nicht in Figur 1 dargestellt. 

Unter einer Funkzelle wird hier der geographische Bereich 
verstanden, der von denjenigen netzseitigen Antennen versorgt 
wird, welche mit einer gemeinsamen Steuereinrichtung verbun- 
35 den sind. Antennen verschiedener Funkzellen sind somit nicht 
direkt mit der gleichen Steuereinrichtung verbunden. Ver- 
schiedene Funkzellen konnen sich uberlappen. 
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Wird eine Nachricht in Abwartsrichtung an die Mobilstation MS 
gesendet, so erfolgt die Versendung gleichzeitig uber eine 
Mehrzahl von netzseitigen Antennen. Die Mobilstation MS kann 
5 die Signale der verschiedenen netzseitigen Antennen kombinie- 
ren und somit eine Nachricht zuverlassiger dekodieren als bei 
der Versendung durch eine einzige netzseitige Antenne . Hier- 
bei ist es vorteilhaft, eine Nachricht nur uber diejenigen 
Antennen zu versenden, deren Signale die Mobilstation MS auf- 
10 grund ihres aktuellen Auf enthaltsortes empfangen kann. Werden 
Antennen uber dies hinaus eingesetzt, so wird unnotige Inter- 
ferenz fur Nachrichten anderer Teilnehmerstat ionen erzeugt . 

Urn zu ermitteln, uber welche Antennen eine Nachricht an die 

15 Mobilstation MS gesendet werden soli, werden verschiedene 

Vorgehensweisen vorgeschlagen. Ein Ablauf diagramm einer ers- 
ten Vorgehensweise ist in Figur 2 dargestellt- Zu Beginn sen- 
det die Mobilstation MS per Rundsenderuf eine Nachricht 
MESSAGE aus, welche ihre I dent if ikationsinf ormation enthalt. 

20 Die Nachricht MESSAGE wird von denjenigen Antennen empfangen, 
welche sich innerhalb der Funkreichweite der Mobilstation MS 
befinden. Es wird davon ausgegangen, dass die Funkreichweite 
der Mobilstation MS und diejenige der netzseitigen Antennen 
ANT- A, ANT-B, ANT-C , ANT-D und ANT-E in etwa gleich grofi ist. 

25 In Figur 2 ist der Fall dargestellt, dass die Nachricht 

MESSAGE von den Antennen ANT-A, ANT-B und ANT-C empfangen 
wird. Diese Konstellation kann z.B. in etwa der in Figur 1 
dargestellten Position der Mobilstation MS entsprechen. Mit 
den Nachrichten INFORM teilen die drei Antennen ANT-A, ANT-B 

3 0 und ANT-C der Steuereinrichtung APS1 mit, dass sie die Nach- 
richt MESSAGE von der Mobilstation MS empfangen haben, bzw. 
leiten die drei Antennen ANT-A, ANT-B und ANT-C die- Nachricht 
MESSAGE der Mobilstation MS an die Steuereinrichtung APS1 
weiter. Liegt netzseitig eine Nachricht DATA fur die Mobil - 

35 station MS vor, wird diese von der Steuereinrichtung APS1 an 
die drei Antennen ANT-A, ANT-B und ANT-C gesendet, welche 
diese an die Mobilstation MS weiterleiten. 



10 



200402365 



Die Mobil station MS sendet die Nachricht MESSAGE unaufgefor- 
dert in regelmaEigen Zeitabstanden T-MS aus. Bis zur nachsten 
Versendung der Nachricht MESSAGE werden die aufgrund des Emp- 
5 fangs der vorherigen Nachricht MESSAGE ermittelten Antennen 
ANT- A, ANT-B und ANT-C zur Versendung von Nachrichten an die 
Mobilstation MS genutzt. Die Lange des Zeitabstandes zwischen 
den einzelnen Versendungen der Nachrichten MESSAGE wird der 
Mobilstation MS vom Netz mitgeteilt. Hierbei kann berucksich- 

10 tigt werden, dass es dann, wenn die Mobilstation MS haufig 

Nachrichten empfangt, vorteilhaft ist, die Nachricht MESSAGE 
in kurzen Zeitabstanden auszustrahlen. Hierdurch kann vermie- 
den werden, dass allzu oft Nachrichten uber Antennen ausge- 
strahlt werden, welche die Mobilstation MS nicht empfangen 

15 kann. Andererseits ist es fur den Fall, dass nur selten Nach- 
richten fur die Mobilstation MS vorliegen, giinstiger, die 
Nachricht MESSAGE mit gro&eren Zeitabstanden T-MS auszustrah- 
len. Hierdurch kann der Signalisierungsoverhead, welcher 
durch die Versendung der Nachricht MESSAGE erzeugt wird, ver- 

2 0 mindert werden. 

In Figur 2 ist der Fall dargestellt, dass die nachste von der 
Mobilstation MS gesendete Nachricht MESSAGE von den Antennen 
ANT-B, ANT-C und ANT-D empfangen wird. Dies wurde in Bezug 
25 auf die Figur 1 z.B. der Konstellation entsprechen, dass sich 
die Mobilstation MS nach oben und/oder nach rechts bewegt 
hat. Die Antennen ANT-B, ANT-C und ANT-D teilen der Steuer- 
einrichtung mit den Nachrichten INFORM mit, dass sie die 
Nachricht MESSAGE der Mobilstation MS empfangen haben, bzw. 

3 0 leiten die drei Antennen ANT-B, ANT-C und ANT-D die Nachricht 

MESSAGE der Mobilstation MS an die Steuereinrichtung APS1 
weiter. Die Benachrichtigung der Steuereinrichtung APS1 durch 
die Antenne ANT-D kann uber die mit der Antenne ANT-D verbun- 
dene Steuereinrichtung APS2 erfolgen. Alternativ ist es auch 
35 moglich, dass die beiden Antennen ANT-B und ANT-C die ihnen 

zugewiesene Steuereinrichtung APS1, und die Antenne ANT-D die 
ihr zugewiesene Steuereinrichtung APS2 informiert, wonach die 
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beiden Steuereinrichtungen APS1 und APS2 Inf ormationen iiber 
den Empfang der Nachricht MESSAGE in ihren Funkzellen bzw. 
die Nachricht MESSAGE an eine gemeinsame netzseitige Einrich- 
tung weiterleiten, welche ihnen dann die an die Mobilstation 
MS zu versendende Nachricht DATA iibermittelt . Die Versendung 
der Nachricht DATA an die Mobilstation MS erfolgt im An- 
schluss iiber die drei Antennen ANT-B, ANT-C und ANT-D. 

Eine weitere Vorgehensweise ist in Figur 3 dargestellt. Wah- 
rend in Figur 2 die Mobilstation MS die Nachricht MESSAGE, 
aus deren Empfang hergeleitet wird, iiber welche Antennen im 
folgenden Nachrichten an die Mobilstation MS zu versenden 
sind, unaufgefordert versendet, erfolgt zu Beginn des in Fi- 
gur 3 dargestellten Verf ahrensablauf s die Versendung einer 
Nachricht ADR (ADR: Antenna Detection Request) an die Mobil- 
station MS, mittels welcher die Mobilstation MS unter Nennung 
ihrer Identifications inf ormationen aufgefordert wird, eine 
Signalisierungsnachricht mit ihren Identif ikationsinf ormatio- 
nen zu versenden. Die Nachricht ADR wird iiber die drei Anten- 
nen ANT-A, ANT-B und ANT-C an die Mobilstation MS gesendet . 
Hierbei wird davon ausgegangen, dass netzseitig bekannt ist, 
dass sich die Mobilstation MS in der Funkzelle FZ1 oder zu- 
mindest in der naheren Umgebung der Funkzelle FZ1 aufhalt. Es 
ist jedoch auch moglich, die Nachricht ADR iiber die Antennen 
einer Mehrzahl von Funkzellen oder iiber alle Antennen des 
Funkkommunikationssystems auszustrahlen . 

In Reaktion auf den Empfang der Nachricht ADR sendet die Mo- 
bilstation MS die ihre Identif ikationsinf ormationen umfassen- 
de Nachricht ADD (ADD: Antenna Detection Done), welche von 
den Antennen ANT-B und ANT-C empfangen wird. Die Antennen 
ANT-B und ANT-C informieren die Steuereinrichtung APS1 mit 
der Nachricht INFORM dariiber, dass sie eine Nachricht ADR von 
der Mobilstation MS empfangen haben, bzw. leiten die Nach- 
richt ADR von der Mobilstation MS an die Steuereinrichtung 
APS1 weiter. Im Anschluss wird die Nachricht DATA iiber die 
Antennen ANT-B und ANT-C, welche die Nachricht ADR von der 
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Mobilstation MS empfangen haben, an die Mobilstation MS ge- 
sendet . 

Die Versendung der Nachricht ADR kann in regelmafiigen Zeitab- 
standen erfolgen. Vorteilhaf ter ist es jedoch, dass eine 
Nachrichte ADR immer dann ausgestrahlt wird, wenn netzseitig 
eine Nachricht an die Mobilstation MS vorliegt. Es ist auch 
moglich, bei Vorliegen einer Nachricht an die Mobilstation MS 
zu uberpriifen, wann die letzte Nachricht ADR gesendet wurde, 
und eine neue Nachricht ADR nur dann zu senden, wenn seit der 
letzten Versendung eine bestimmte Zeitspanne vergangen ist. 

Die Nachrichten ADR konnen mit einer Identif ikationsinf orma- 
tion derjenigen Funkzelle ausgestattet sein, in welcher sie 
versendet werden. Wird eine Nachricht ADR in mehreren Funk- 
zellen ausgestrahlt, so wird in jeder Funkzelle die der je- 
weiligen Funkzelle entsprechende Identif ikationsinf ormation 
in die Nachricht ADR eingef ligt . Versendet die Mobilstation MS 
dann eine Antwort ADD auf die Nachricht ADR hin, fiigt sie der 
Antwort ADD die Identif ikationsinf ormationen derjenigen Funk- 
zellen bei, uber deren Antennen sie die Nachricht ADR empfan- 
gen hat. Dies ist insbesondere dann vorteilhaf t, wenn die Mo- 
bilstation MS die Nachricht ADR von Antennen verschiedener 
Funkzellen empf angt . In diesem Fall ist der Steuereinrichtung 
einer Funkzelle durch die Auswertung der Nachricht ADD be- 
kannt, dass eine Mobilstation auch Antennen anderer Funkzel- 
len empfangen kann, ohne dass diese Tatsache der jeweiligen 
Steuereinrichtung von einer anderen Steuereinrichtung oder 
einer anderen netzseitigen Einrichtung mitgeteilt werden 
muss . 

Alternativ oder erganzend zur Versendung der Nachrichten ADR 
mit dem Ziel, die fur eine Nachrichtenversendung an die Mo- 
bilstation MS zu verwendenden Antennen zu bestimmen, kann 
auch das im folgenden beschriebene, im rechten Teil der Figur 
3 dargestellte Verfahren angewandt werden. Nach dem Empfang 
einer Nachricht DATA bestatigt die Mobilstation MS den Emp- 
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fang der Nachricht DATA durch die Versendung einer Nachricht 
ACK, welche Identif ikationsinf ormation der Mobil station MS 
umfasst. Diejenigen netzseitigen Antennen, welche die Nach- 
richt ACK empfangen haben, in Figur 3 die Antennen ANT-B, 
ANT-C und ANT-D, informieren wie oben beschrieben mit der 
Nachricht INFORM die Steuereinrichtung APS1 bzw. die Steuer- 
einrichtungen APS1 und APS2 uber den Empfang der Nachricht 
ACK von der Mobilstation MS # bzw. leiten die Nachricht ACK 
von der Mobilstation MS an die jeweilige Steuereinrichtung 
APS1 bzw. APS2 weiter. Daraufhin werden fur die nachste Nach- 
richt enversendung an die Mobilstation MS die drei Antennen 
ANT-B, ANT-C und ANT-D verwendet . Dadurch, dass Bestatigungs- 
nachrichten ACK der Mobilstation MS zur Bestimmung der zu- 
kunftigen netzseitigen Sendeantennen eingesetzt werden, ent- 
steht kein zusatzlicher Signalisierungsoverhead, da die Bes- 
tatigungsnachrichten ACK unabhangig von dem erf indungsgemaSen 
Verfahren in der Regel ohnehin versendet werden. Weiterhin 
ermoglicht es die beschriebene Verwendung der Bestatigungs- 
nachrichten ACK, die optimalen Antennen nach jeder Versendung 
einer von der Mobilstation MS bestatigten Nachricht zu 
bestimmen. Dies result iert bei einer haufigen Versendung von 
Nachrichten an die Mobilstation MS zu einer kontinuierlichen 
Anwendung des Verf ahrens . 

Figur 4 zeigt schematisch den Aufbau der Steuereinrichtung 
APS1. Uber die Mittel RECEIVE empfangt die Steuereinrichtung 
APS1 die Nachrichten INFORM bzw. die von netzseitigen Anten- 
nen empfangenen Nachrichten von netzseitigen Antennen. Nach 
der Auswertung der Nachrichten INFORM in den Mitteln DECIDE 
bestimmt die Steuereinrichtung APS1, uber welche Antennen im 
folgenden eine Nachricht enversendung an eine Mobilstation er- 
folgen soli. Uber die Mittel INSTRUCT wird den entsprechen- 
den, mit den Mitteln DECIDE bestimmten Antennen mitgeteilt, 
dass sie eine Nachricht an die jeweilige Mobilstation versen- 
den sollen. Entsprechend ist auch eine netzseitige Einrich- 
tung fur den Fall aufgebaut, dass an eine Mobilstation eine 
Nachricht uber Antennen von verschiedenen Funkzellen versen- 
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det werden soil. Die Mittel RECEIVE empfangen die Nachrichten 
INFORM bzw. die in den verschiedenen Funkzellen empfangenen 
Nachrichten dann nicht direkt von den netzseitigen Antennen, 
sondern iiber die den jeweiligen Antennen zugewiesenen Steuer- 
einrichtungen- Auf analoge Weise kommunizieren die Mittel 
INSTRUCT nicht direkt mit den netzseitigen Antennen, sondern 
mit den den jeweiligen Antennen zugewiesenen Steuereinrich- 
tungen . 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zur Kommunikat ion in einem Funkkommunikations- 
system, umfassend netzseitige Einrichtungen (APS1, APS2, 
ANT- A, ANT-B, ANT-C , ANT-E, ANT-E) und Funkstationen 
(MS) , bei dem 

von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, 
ANT-E) eine Nachricht (MESSAGE; ADD, ACK) einer Funksta- 
tion (MS) empfangen wird, 

im Anschluss eine Nutzdatennachricht (DATA) uber eine 
Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT- A, ANT-B, ANT-C, 
ANT-E, ANT-E) zu der Funkstation (MS) ubertragen wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Zugehorigkeit von netzseitigen Antennen (ANT-A, 
ANT-B, ANT-C , ANT-E, ANT-E) zu der Mehrzahl von netzsei- 
tigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) davon 
abhangt, welche netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT 
C, ANT-E, ANT-E) die Nachricht (MESSAGE; ADD, ACK) der 
Funkstation (MS) empfangen haben. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass es sich bei der netzseitig empf angenen Nachricht 
(MESSAGE; ADD, ACK) urn eine Signalisierungsnachricht 
(MESSAGE) handelt, welche von der Funkstation (MS) in re 

gelmaSigen Zeitabstanden (T-MS) gesendet wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine erste Nachricht (ADR, DATA) uber mindestens ei 
ne netzseitige Antenne (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT- 
E) zu der Funkstation (MS) ubertragen wird, und 
dass es sich bei der netzseitig empfangenen Nachricht 

(MESSAGE; ADD, ACK) urn eine auf den Empfang der ersten 
Nachricht (ADR, DATA) hin gesendete Antwortnachricht 

(ADD, ACK) handelt. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass es sich bei der ersten Nachricht (ADR, DATA) urn eine 
Signal isierungsnachricht (ADR) handelt, welche die Funk- 
5 station (MS) auffordert, die Antwortnachricht (ADD) zu 

senden . 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die erste Nachricht (ADR, DATA) in regelmafiigen ers- 

ten Zeitabstanden gesendet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5 f 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die erste Nachricht (ADR, DATA) vor der Versendung 

der Nutzdatennachricht (DATA) an die Funkstation (MS) ge- 
sendet wird, unter der Bedingung, dass seit der let z ten 
Versendung einer Nachricht des gleichen Typs wie die ers- 
te Nachricht (ADR, DATA) ein bestimmter zweiter Zeitab- 

20 stand verstrichen ist. 

1. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der ersten Nachricht (ADR, DATA) urn eine 
25 Nachricht mit Nutzdaten (DATA) und bei der Antwortnach- 

richt (ADD, ACK) urn eine Bestatigung (ACK) des Empfangs 
der Nutzdaten (DATA) durch die Funkstation (MS) handelt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 7, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Nachricht (ADR, DATA) uber alle netzseiti- 
gen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) einer 
oder mehrerer Funkzellen (FZ1, FZ2) des Funkkommunikati- 
onssystems oder liber alle netzseitigen Antennen (ANT-A, 

35 ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) des Funkkommunikat ions systems 

gesendet wird. 
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9. Verfahren nach einera der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT -A, ANT- 
B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) der selben Funkzelle (FZ1, FZ2) 
des Funkkommunikationssystems angehort, oder 
dass zumindest manche der netzseitigen Antennen (ANT-A, 
ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) der Mehrzahl von netzseitigen 
Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) verschiede- 
nen Funkzellen (FZ1, FZ2) des Funkkommunikationssystems 
angehoren . 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Nachricht (ADR, DATA) Identif ikationsin- 
formationen der jeweiligen Funkzelle (FZ1, FZ2) , uber de- 
ren netzseitige Antenne (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT- 
E) Oder Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) sie 
gesendet wird, umfasst, und 

dass die Antwortnachricht (ADD, ACK) Identif ikationsin- 
formationen derjenigen Funkzelle oder Funkzellen (FZ1, 
FZ2) , von deren netzseitigen Antenne oder Antennen (ANT- 
A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) die Funkstation (MS) die 
erste Nachricht (ADR, DATA) empfangen hat, umfasst. 

11 . Netzseitige Einrichtung (APS1) in einem Funkkommunikati- 
ons system, 

mit Mitteln (RECEIVE) zum Empfangen uber netzseitige An- 
tennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) einer Nach- 
richt (MESSAGE; ADD, ACK) einer Funkstation (MS) oder zum 
Empfangen von Inf ormationen iiber den Empfang einer uber 
netzseitige Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) 
empfangenen Nachricht (MESSAGE; ADD, ACK) einer Funksta- 
tion (MS) , 

mit Mitteln (INSTRUCT) zum Anordnen, dass eine Nutzdaten- 
nachricht (DATA) iiber eine Mehrzahl von netzseitigen An- 
tennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) an die Funk- 
station (MS) gesendet wird, 
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dadurch gekennzeichnet , 

dass sie weiterhin Mittel (DECIDE) zum Bestimmen der Zu- 
gehorigkeit von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT- 
C, ANT-E, ANT-E) zu der Mehrzahl von netzseitigen Ant en - 
5 nen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E , ANT-E) in Abhangigkeit 

davon, welche netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, 
ANT-E , ANT-E) die Nachricht (MESSAGE; ADD, ACK) der Funk- 
station (MS) empfangen haben, aufweist. 

10 12 . Compute rprogrammprodukt fur eine netzseitige Einrichtung 

(APS1) in einem Funkkommunikationssystem, 

mit Mitteln zum Empfangen von Inf ormationen uber den Emp- 
fang einer xiber netzseitige Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT- 
C, ANT-E, ANT-E) empfangenen Nachricht (MESSAGE; ADD, 
15 ACK) einer Funkstation (MS) , 

mit Mitteln zum Festlegen, dass eine Nutzdatennachricht 
(DATA) uber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT- 
A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) an die Funkstation (MS) 

gesendet wird, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass weiterhin Mittel vorhanden sind zum Bestimmen der 
Zugehdrigkeit von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, 
ANT-C, ANT-E, ANT-E) zu der Mehrzahl von netzseitigen An 
tennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) in Abhangig- 

25 keit davon, welche netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, 

ANT-C, ANT-E, ANT-E) die Nachricht (MESSAGE; ADD, ACK) 
der Funkstation (MS) empfangen haben. 
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Zusammenf as sung 1 8. Feb. 2004 



Verfahren zur Kommunikation iiber eine Mehrzahl von netzseiti- 
gen Sendeantennen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommunikation in ei- 
nem Funkkommunikat ions system, umfassend netzseitige Einrich- 
tungen (APS1, APS2 , ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) und 
Funkstationen (MS) . Von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, 
ANT-C, ANT-E, ANT-E) wird eine Nachricht einer Funkstation 
(MS) empfangen. Im Anschluss wird eine Nutzdatennachricht ii- 
ber eine Mehrzahl von netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, 
ANT-C, ANT-E, ANT-E) zu der Funkstation (MS) ubertragen. Er- 
findungsgemaS hangt die Zugehorigkeit von netzseitigen Anten- 
nen (ANT-A, ANT-B , ANT-C, ANT-E, ANT-E) zu der Mehrzahl von 
netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, ANT-E, ANT-E) da- 
von ab, welche netzseitigen Antennen (ANT-A, ANT-B, ANT-C, 
ANT-E, ANT-E) die Nachricht der Funkstation (MS) empfangen 
haben' Weiterhin betrifft die Erfindung eine netzseitige Ein- 
richtung (APS1) und ein Computerprogrammprodukt zur Durchfuh- 
rung des Verf ahrens . 



(Figur 1) 
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